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w 1. INLEIDING 

Ofschoon reeds vroegere schrijvers op her belang van he~ 
magnesium voor de bier gewezen hebben en CoLI~ (5), BouGY (3), 
S~OLENSKI en ZALESKI (28) her groote magnesiumgehalte v a n  
de asch van suikerrijke bieten geconstateerd hebben, is de 
invloed van magnesium op de bie~ niet bestudeerd.  Deze 
schrijvers hebben er zich toe bepaald aan te toonen, dat  sui- 
kerrijke bieten meer magnesium en minder kali beva t ten  dan 
die met klein suikergehMte. Ondanks die feiten hechten de land- 
bouwkundigen geen belang aan de toepassing van magnesium 
in de bietbemesting.  War waar is voor de bietenteel t  is her ook 
voor de andere gewassen. Indien de magnesiumbemest ing voor 
de opbrengst  van  groot belang is, is zij missehien van nog grooter 
belang voor de kwaliteit  en den gezondheidstoestand van de 
gewassen. Op dit s tandpunt  hebben P. DELBET (7, 8, 9, 10 en 11), 
L. I~OBINET ( l l  en 26) en M. JAVlLLIER (17) aangetoond,  da t  
he~ opgenomen magnesium de resistentie tegen de kanker  ver- 
groot, indien de gewassen groote hoeveelheden Mg verbruiken 
en de regen een zekere hoevee]heid Mg per ha en per jaar  weg- 
spoelt, werkt  men de magnesiumverarming hog in de hand door 
he~ gebruik van geconeentreerde scheikundige meststoffen. Om 
den invloed van het magnesiumgebrek op de bier te bestudeeren,  
zijn door mij de volgende onderzoekingen verricht. 

1) IIet onderzoek werd aan her Belgisch Instituut voor Verbetering 
van de Bier to Thienen gedaan en geldelijk ondersteund door her ,,Fonds 
National Belge de la Recherche Scientifique". 
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w 2. MATERIAAL EN TXECItNI]~tt: DER POTPIIOEVEN 1) 

A. Watercultures. 
Als voedingsmilieu werd een van de door ZINZADZV. (30) voor- 

gestelde oplossingen een weinig veranderd: 
Per liter oplossing werd gegeven: 

g KNO3 
0,5 ,, MgSO4 
0,2 ,, F%(804)3 
0,5 ,, KHCOs 
0,7 ,, Ca3(PO4) 2 

0,05 ,, MnSOt 
0,002 ,, H~BO 3 

Gebruikt werden ,,pro analysi"-zouten van de Duitsche firma 
Mercks. Na de vijfde maand werd hog 0,25 g CaSO4 per liter 
toegevoegd. ZooMs ZINZADZE, heb ik in de glazen, die de oplos- 
sing bevatten, iedere dag gedurende vijf minuten lucht geblazen. 
De jonge bietenplanten werden, na ontkieming in met de oplos- 
sing begoten wit zand, gedurende vier maanden in jampotten 
van �89 liter inhoud en dan in glazen van 2 liter inhoud gezet. 
Aanvankelijk waren ~wee plantjes in elk glas gezet, na twee 
maanden werd slechts 66n plant per glas behouden. Tachtig 
glazen werden aldus beplant en in acht series van tien gedeeld. 
De voedingsoplossing werd om de twee weken ververscht. De 
series werden op de volgende wijze behandeld: 

Serie I. Itier werd de standaardoplossing zonder wijziging 
gebruikt. 

Nerie I I .  Dezelfde oplossing werd gebruik~, maar van her begin 
van her onderzoek af tot den 18den Mei, van den l lden  Augustus 
tot den 2den September, van den 15den September tot den 10den 
November en van den 20sten November tot her einde van her 
onderzoek (23 December) werd geen MgSO 4 toegediend. 

Serie I I I .  ttier werd in de voedingsoplossing anderhalf maal 
de dosis MgSO 4 gebruikt vanaf het begin der proef tot den 3den 
Juni. Tijdens de behandeling van deze serie werd het Mg geheel 
uit de oplossing weggelaten gedurende de volgende perioden: 
van 3 Juni-2 September, van 15 September-10 November en 
van 20 November-21 December. 

Serie I V. De planten ontvingen altijd een dubbele dosis MgSO4. 
Serie V. Vanaf~het begin tot den 18den Mei ontvingen de 

bieten slechts 0,5 g CaH~(PO4)2 en geen NgSO~. Na dig tijdstip 

1) I-Iet onderzoek werd verrlch$ in kassen, gevrijwaard tegen inseeten 
(fig. 1). 
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werd de CaH~(PO4) 2 weggelaten en MgSO 4 toegevoegd.  Vanaf  
11 Augustus werd Ca3(P04) 2 weggelaten en 0,92 g CaS04 toege- 
voegd. 

Serie VI. De planten ontvingen slechts 0,175 g Cas(PO4) z 
tijdens de eerste maand,  daarna kregen ze geen P meer en Ca 
werd van af dit t i jdst ip als CaSOa toegevoegd. 

De p H  van de oplossing schommelde tusschen 6,8 en 7,0 
voor de eerste en tussahen 6,8 en 7,7 voor de an@re series. 

B. Zandcultures. 
Dit onderzoek werd gedaan in geparaffineerde pot~en, 5 kg 

zuiver wit zand bevat tend.  Elke pot  ontving de volgende zuivere 
zouten: 

1 g N in den vorm van AmN0a.  
1,15 g K in den vorm van KC1 en K~HP04. 
0,95 g P in den vorm van K2HP04 en CaHPO 4. 

1 g lV[gS04. 
1,5 g CaS0~. 

0,25 g F%(S0~)~. 
0,05 g MnS04. 
0,02 g Na2B40 ~. 

De p t t  van  her mengsel van zouten en zand was 7,4. De pot ten  
werden op 25 Maart  bezaaid. Op 16 Juli  werd een nieuwe dosis N 
aan de helft der planten van iedere serie toegevoegd. Op 2 Sep- 
tember  kregen alle po t ten  een nieuwe dosis van al de grondstof-  
fen, ui tgezonderd P. Er waren 4 series (I to t  IV) van 10 pot ten .  

Serie I kreeg de voedingszouten volgens bovenstaande for- 
mule. 

Serie I I  ontving geen Mg. 
Serie I I I  ontving geen P, maar  wel 2,8 g CaSO 4. 
Serie I V kreeg een dubbele dosis MgSO 4. 
De voch~igheid werd met gedestilleerd water  op 60~ van de 

watercapaci te i t  van  her zand gehouden. Her water  dat  voor be t  
onderzoek gebruikt  werd, was met een koperen toestel gedestil- 
teerd. 

w 3. WA~R~EMI~OE~. 

A. Watercultures. 
Serie I (standaardoplossing). De bieten groeiden zeer goed en 

de bladeren bleven groen. Evenals de planten van alle vijf eerste 
series ver toonden enkele bladeren van deze serie een begin van 
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afsterviiig aaii de punt .  Dit  verschijnsel verdween na toevoeging 
van 0,25 g CaSO4 per liter oplossing. 

Serie I I  (bijna zonder Mg). Einde April was het  parenchym van 
de kleinste bladeren witgeel en ver toonden de oudste bladeren 
enkele gele vlekken. Op 18 Mei waren a]]e bladeren wit-geel, alleen 
de he r ren  bleven groen. Tussehen de nerven bevonden zich ne- 
erotische vlekken (fig. 2b). Toeii vanaf  18 Mei MgSO~ aaii zulke 
planteia werd toegevoegd, werden de bladeren begin Jun i  weer 
groen. Na het  weglaten van  MgSO4 in Augustus werd her paren- 
chym tusschen de nerven van de middelste en oudste bladeren 
geel, en werd na eeiiigen tijd door de sehimmel Alternaria sp. 
aangetast ,  die zwarte vlekken veroorzaakt .  De uitwendige ver- 
schijnselen geleken op dit t i jdstip op die van de vergelingsziekte 
(25) (fig. 3). Inwendig was er met her microscoop geen g0mmose 
in her phloeem en met  de reaetie van SAtins geen zetmeelophoo- 
ping in het parenchym tusschen de nerveii aaii te toonen (fig. 
4 en 5). 

Serie I I I  (tijdelijk zonder Mg). Na weglating van MgS04, ver- 
toonden de planten dezelfde verschijiiselen Ms de plaiiteii van 
serie i I .  

Ook hier verdwenen deze verschijiiselen na nieuwe toevoeging 
van Mg. 

Serie IV (dubbele dosis Mg). De bladeren bleven groen. 
Serie V (eerst zonder Mg en daarna zoiider P). Op 18 Mei 

waren  de verschijnseleii op de bladeren dezelfde als die van serie 
I~ op denzelfden datum.  Na toevoeging van MgS0a werden de 
bladeren weer groen en bleven her to t  her einde van het  onder- 
zoek, ondanks weglating van P in Augustus.  

Serie VI (zonder P). De bladeren bleven donkergroen, zeer 
klein eli knappend .  De oudste bladeren ver toonden een donkere 
necrose, voornameli jk aan de punt.  Deze necrose s t rekte  zich 
over he~ geheele blad uit eli deed her afsterven. Er  was geen ver- 
geling van her blad te zieii (fig. 6 en 7). Deze verschijnselen kwa- 
men vrijwel overeen met  die, welke door Kl~ffGm~ en WIM~EI~ (19) 
Ms kenmerkend voor sterk gebrek aan P beschreven werden. 
Uit  mijn onderzoek blijkt dat  de biet, die een weinig P in 
her begin van haar leven ontvangen heeft, zonder nieuwe toevoe- 
ging van P zeer lang kan leven. Anders is her met  Mg-gebrek. 
De bier kan slechts een zeer korten tijd in de oplossing zonder Mg 
leven, tenminste onder de voorwaarden van mijn onderzoek. 0ok  
voor tarwe heeft G~RIOKE (14) gesohreven, dat  P met  minder 
schade voor de plant  uit de voedingsoplossing kaii worden weg- 
gelaten dan andere elementen. 



175 

B. Zandcultures. 
Over 't algemeen bleven de bieten der zandcultures groen, al- 

leen van de planten zonder Mg (serie II)  werden de oudste blade- 
ten  gem tussehen de nerven. De gele vlekken werden ook door 
Alternaria aangetast ,  die men ook als secundaire schimmel bij de 
vergelingsziekte ziet optreden. De planten groeiden niet goed 
genoeg, omdat  de tweede toevoeging van de oplossing te laat had 
plaats gevonden. 

Dat  de gebrekyerschijnselen zich niet s~erker uitten, was daar- 
aan toe te schrijven, dat  de bieten toevallig Mg en 1 ) ontvingen 
van kalkstof, dat  in de kas drong. 

w 4. SOHEIKUNDIG O~DERZOEK. 

A. Na twee maanden groei. 
O p  d e n  l s t e n  J u n i ,  t o e n  s l e e h t s  66n b i e r  p e r  p o t  m e t  v o e d i n g s -  

o p l o s s i n g  o v e r g e b l e v e n  w a s ,  h e e f t  de  h e e r  M. SIMOn, s e h e i k u n d i g  
i n g e n i e u r  a a n  h e r  B e l g i s c h  I n s t i t u u t  v o o r  V e r b e t e r i n g  v a n  d e  
B i e r ,  o p  m i j n  v e r z o e k  e n k e l e  a n a l y s e s  v e r r i c h t .  H e r  r e s u l t a a t  v a n  
d i t  o n d e r z o e k  is in  T a b e l  i o p g e n o m e n .  U i t  d i t  r e s u l t a a t  k a n  m e n  

TABEL I. 

ANALYSE VAN OP DEN ISTEN JUNI VERZA~CIELD MATERIAAL 
VAN DE BIETEN GEKWEEKT IN VOEDINGSOPLOSSINGEN 

Serie I I  (zonder Mg) 
Worte]s  . . . . . .  
B]adste len . . .  
Bladschi jven  

Serie V (zonder ~ g )  
Worte ls  . . . . . .  
Blads te len  . . .  
Bladschi jven 

Serie iIl (met)r 
Wor te l s  . . . . . .  
Blads te len  . . .  
Bladschi jven  

Serie IV (met Mg) 
Worte ls  . . . . . .  
Blads te len  . . .  
Bladschi jven 

Gem. 
gew. 
gr. 

0,05 
0,21 
0,48 

0,07 
0,09 
0,36 

3,05 
4,37 
4,83 

1,77 
2,50 
3,!5 

Asch % 
droge 
stof 

26,84 

! - 

28,03 
!23 ,74  

! 

17,59 
20,80 

15,65 
18,40 

CaO % 
asch 

7,15 

6,17 
5,47 

2,04 
6,40 

2,35 
7,70 

MgO % 
asch 

1,10 

0,96 
0,78 

2,00 
8,19 

2,04 
11,08 

Molecu- I CaO 
laire ver- I 
houding [ + /vtgO 

CaO in de 
asch 

4,70 

4,60 
4,90 

0,60 

0,80 
0,50 

8,25 

7,13 
6,25 

4,04 
14,59 

4,39 
18,78 
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zien, da t  her  Mg-gebrek  in her begin  v a n  den  groei  aanle id ing  
hee f t  gegeven t o t  : 

1. een  vermeerdering v a n :  
a. de aseh in de droge s tof ;  

CaO 
b. de ve rhoud ing  mgo; 
c. CaO + MgO in de b lads te len .  

2. een vermindering v a n :  
a. MgO in de aseh, in her  b i jzonder  v a n  de b ladseh i jven ;  
b. CaO + MgO in de b ladsch i jven ;  
c. de gemidde lde  gewich ten  v a n  de wortels ,  de b ladsohi jven  

en  de b lads te len .  

B. Onderzoelc van de bladeren t~jdens den groel. 
Dig onderzoek ,  w a a r v a n  her  r e su l t an t  wee rgegeven  is in de 

t abe l l en  I I  en I I I ,  is volgens  de door  COLIN (6) f l eschreven  tech-  
n iek  ver r i ch t .  Evena l s  de door  verge l ingsz iek te  a an g e t a s t e  blade-  
ren  (29), zijn de bu i t ens t e  b laderenl  die t engevolge  v a n  Mg-gebrek  
geel ge worden  zijn, r i jk ann oplosbare  suikers.  Terwij l  de door  de 

TABEL II. 

ANALYSE VAN IN DEN MORGEN GEPLUKTE BLADSCI-IIJVEN, 
GEDAAN OP DEN ZELFDEN DAG 

Gele deelen der bladschijven (serie III) 
Groene bladschijven (serie I) . . . . . .  

Reduceerendestdkers CleH~Oxi 

% versche stof versche stof 

1,12 0,63 

TABEI~ III. 

ANALYSE VAN DES MIDDAGS GEPLUKTE BLADSCI-IIJVEN 
(I-Iet mat.eriaal werd op 29 Oct. gelolukt, in alcohol bewaard en op 

28, 29 en 30 Dec~ geanalyseerd) 

Groene bladschijven (serie I) . . . . . . . .  
Gele deelen van de bladschijven der 

middelste en buitenste bladeren 
(serle II) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Wit-gele b!adsehijven van her hart 
(serie II) . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  

Reduceerende Door HCI hydro- 
suikers lyseerbare stikers 

% % 
versche stof versche stof 

1,36 

3,11 

0,32 

0,3 
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eerste ziekte aangetas~e bladeren in den morgen hog zetmeel 
bevat ten,  is dit niet het geval bij Mg-gebrek. Daar  Alternaria 
zich vestigt nie~ alleen bij de vergelingsziekte, maar  ook bij ~ g -  
gebrek, schijnt her mij toe, dat  een te hoog suikergehalte hiervan 
de oorzaak is. Daar zetmeel bij Mg-gebrek alleen in her groene 
parenchym langs de nerven aanwezig is, en dat  ondanks het  
hooge suikergehalte van her gele parenehym, schijnt het dat  zet- 
meel zich alleen kan vormen bij aanwezigheid van chlorophyl. 
In  ieder geval kunnen we besluiten dat  de hooge osmotische druk 
in de cellen alleen geen polymerisatie van suikers to t  zetmeel kan 
veroorzaken. Om dit verschijnsel teweeg te brengen, is er een Mg- 
verbinding noodig. 

C. Onderzoelc verricht in het einde van den groeitijd. 
Her resul taat  van dit onderzoek is in de tabellen iV, V en VI 

weergegeven. 
De oplosbare alkaliniteit van de aseh en de kalkbepaling zijn 

volgens de methode van BovGr  (3) bepaald, t ie r  magnesium werd 
in her kalkfiltraa~ bepaald. Na verdamping van her f i l t raat  werd 
her overblijfsel met  C1 behandeld op een waterbad en dan na toe- 
voeging van water  en HC1, werd de techniek van P~OST (24) 
gevolgd, l~gAmPO4 werd volgens H~NDu methode  bepaald (15). 
Voor de P2Os-bepaling is de droge stof met  een mengsel van 
H2SO 4 en HNO~ behandeld, dan, na verdamping van een bepaal- 
de.~hoeveelheid van de oplossing, is de door DEMOLOZr en LEROVX 
(12) beSchreven methode gebruikt.  

Uit de tabellen IV, V en VI kunnen de volgende conclusies 
worden getrokken : 

1. Her Mg-gebrelc heeft de gemiddelde gewichten van de wor- 
tels, de bladstelen en de bladschijven, de suikeropbrengst van de 
wortels en her Mg-gehalte van de asch verminderd.  Daarentegen 
heeft her her gehalte aan reduoeerende suikers, her kalkgehalte 
van de wortels en de bladstelen vermeerderd.  De invloed Van her 
Mg-gebrek op het  wortelgewicht was grooter dan op her suiker- 
gehalte. In  tegenstelling met  LoEw's theorie (21), heeft her Mg- 
gebrek de P~Os-opneming niet beinvloed. 

2. Wanneer  de dosis Mg vermeerderd werd in de watercultures,  
heeft de plant meet  Mg uit de voedingsoplossing opgenomen en 
minder  opgebracht.  Daarentegen heeft de hooge dosis her beste 
resultaat  gegeven in de zandcultures. 

3. i Bij phosphorgebreIc zijn de geraiddelde gewichten van de 
wor~els, de blads~elen en de bladschijven verminderd~ evenals her 
P2Os-gehalte. Her Ca0-gehalte van de wortels en de bladstelen is 
vermeerderd.  
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4. In  de zandcultures heeft de vermeerdering van de dosis N 
(series I N, i i  N, I I I  N, IV N) de gemiddelde gewichten zeer ver- 
meerderd,  behalve bij phosphorgebrek,  en her suikergehalte ver- 
minderd,  behalve bij de hooge dosis Mg. Zouden Mg en N anta- 
gonistisch werken ? Men kan her uit dit onderzoek niet besluiten. 

Mg Indien her waar is, zou de verhouding N- van groote beteekenis 
voor de bier zijn. 

w 5. W A A R N E M I N G E N  OP HET VELD.  

In  den zomer van 1936 heb ik op het veld bieten gevonden met  
de verschijnselen van Mg-gebrek. Van deze velden werden ge- 
zonde en zieke bieten en grondmonsters  genomen. 

Van de grondmonsters  werd de uitwisselbare Mg0 en CaO 
bepaald.  Voor die bepaling werden twee hoeveelheden van 100 g 
grond, elk met  400 tot  500 cc ammonium-acetaat-oplossing ge- 
wasschen (1). In  her f i l traat  werd na verwijdering van her Fe, 
Ca0  en Mg0 bepaald. De resultaten van dit onderzoek zijn in de 
tabellen VII  en V I I I  gegeven. 

TABEL VII. 

A N A L Y S E  V A N  O P  H E T  V E L D  V E R Z A M E L D E  B I E T E N ,  D I E  
M A G N E S I U M G E B R E K - V E R S C H I J N S E L E N  V E R T O O N D E N  

Gem. gew. Suiker- Suiker Abs. verlies Relat. 
gehalte van suiker verlies van Plaatsen Toestand der % der per 

wortels gr. vr wortel, gr. per suiker wortel, gr. % 

V e l m  . . . . .  

1VIeer . . . . .  

g e z o n d  
z i e k  
g e z o n d  
z i e k  

686 
518 

1040 
669 

15,4 
15,2 
15,3 
15,9  

106 
79 27 

159 
1 0 6  53 

25 

33- 

TABEL VIII. 

ANALYSE VAN GRONDEN WAAROP DE BIETEN: MAGNESIUM- 
GEBREKVERSCHIJNSELEN VERTOONDEN 

Monsters in de bouwlaag Monsters op een meter diepte 
_ _  genomen - -  - -  / genomen 

Molec. [ Uitwiss. I Uitwiss . . . .  Mr~ [ Uitwiss. Uitwiss. ve.h~,,~ 
mgO %~ CaO %~ ~ X  ~ . . . . . . . . . . .  

[droge grond droge grond ~ - -~  MgO 0/.. CaO '/.o MgO droge grond droge grond: 

Plaatsen 

~r . . . . .  
V e l m  . . . . .  
T h i e n e n  . . .  

0 ,04 
0 ,03 
0 ,02 

4,41 
3 ,13 
4 ,99  

79 
74 

178 

0 ,04 
0 ,03 
0,06 

2,61 
2,88 
2 ,12 

46 
69 
25 
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In  vergelijking me~ de door BAST~SSE voor een grond, genoemd 
,,limon de p la teau"  (een zavel) gegeven cijfers, hebben die gron- 
den een zeer klein uitwissetbaar Mg-gehalte. t ier  uitwisselbaar 
CaO-gehalte is normaal en her vermindert  in den grond naar  
gelang men dieper gaat.  Zooals boven vermeld is, heeft her mag- 
nesiumgebrek een grooten invloed op her gemiddeld gewicht van 
de wortels en niet op her suikergehalte gehad. 

Daar men her gebruik van veel K~O voor de bietbemesting aan- 
raadt  en bekend is, dat  Mg in den grond door K verplaatst  wordt  
(22, 16 en 2), heb ik gemeend, dat  sterke kalibemesting her Mg0- 
gehalte van den bodem zou doen verminderen. Om de juistheid 
dezer meening te toetsen, heb ik monsters grond in een kali- 
proefveld van her ,,Belgiseh Ins t i tuu t  voor Verbetering van de 
Bier" genomen. Her resultaat  van de analyse dezer monsters is 
in tabel IX gegeven. Dit resultaat  wijst er oi% dat de kalibemes- 
ring her uitwisselbaar MgO-gehalte van den grond inderdaad doer 

TA~EL IX. 

UITWISSELBAAI~ 1RgO-GEHALTE VAN DEN GROND DER 
KALIPROEFVELDJES 

Nummers der proefveidjes Dosis'K20 per ha Bouwlaag Op een meter diepfe 

74 
82 
76 
77 
85 

0 
0 

160 
240 
240 

0,064 
0,112 
0,035 
0,023 
0,049 

0,053 

0,074 
0,059 

verminderen. Als dit algemeen waar is, zou her wel kunnen zijn, dat  
de toepassing van K20 somtijds Mg-gebrek veroorzaakt.  Hieraan 
kan worden toegevoegd, dat  GAlCl~Sl~ en zijn medewerkers (13) 
en K:NOBLAUCtI en ODLA~D (18) een vermeerdering der verschijn- 
selen van Mg-gebrek als gevolg van kalitoepassing hebben waar- 
genomen. 

w 6. DE MAG~ESIUMBEMESTING DER BIETEN. '  

De studie der magnesiumbemesting was niet her doel van dit 
werk; daarom zal ik er mij toe bepalen, alleen enkele inlichtingen 
hierover te geven. 

De proeven met magnesiumbemesting, die tot  nu toe door ver- 
scheidene onderzoekers gedaan werden, hebben meestal  geen 
resultaat  opgeleverd, omdat  ze, zooals •AVOLLAY (20) gezegd heeft, 
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op velden gedaan werden, waarvan men niets afwist ; ook de ver- 
houdingen, die in den grond tusschen de voedingsstoffen bes taan  
moeten, kende men niet. 

Her schijnt verder, dat  de bepaling van her door ammonium- 
acetaat  l, itwisselbare magnesium niet altijd bevredigend is, want  
LE~.(InE en BLOND:~ ~ (20), BI~IOVX en Jou I s  (4)hebben geen re- 
sul taten door toevoegiDg van Mg gekregen op gronden, waarvan  
zij aannamen,  dat  zij arm aan ui~wisselbaar Mg waren, maar  die 
een hoog totaal  Mg-gehalte hadden. Daar, vo!gens BASTISS~, de 
uitwisselbare Mg-hoeveelheid slechts een klein deel van de totale 
magnesiumhoeveelheid is, schijnt her voor de toekomsg van groot  
belang, dat  men twee bepalingen, nl. van de uitwisselbare en 
totale hoeveelheid Mg, in grondmonsters  verricht, en deze in ver- 
band brengt  met de andere voedingsstoffen. 

in  afwachting van een betere kennis van de voorwaarden der 
toepassing van Mg-bemesting, raden wij aan zooveel mogelijk als 
mests tof  ruwe zouten te gebruiken, die een deel der door de 
planten opgenomen seeundaire stoffen aanbrengen. 

Volgens SO~:EIBE~ (27) beva t :  
stalmest  1,2 tot  1,8~ MgO 
Thomasmeel  3 tot  20% MgO 
kMnieg 2,5 tot  3% MgO 
d01omiet 20 tot  25% MgO 

Om den grond te kalken, moet  men van tijd tot  tijd dolo- 
mitisehe kalk gebruiken. Op gronden, op welke men de versehijn- 
selen van magnesiumgebrek bij de bier heeft waargenomen, is 
her gebruik van MgSO4 in een hoeveelheid van 300 tot  500 kg 
per ha aan te raden. Men kan die ook voor de volgende vrueht  
toepassen, want  her is te verwaehten,  dat  op grond, waar de bier 
gebrek aan Mg heeft, de volgende vrucht  e r o o k  aan zal lijden. 
Mg804 is beter dan de ehloorverbinding, omdat  de laatste volgens 
MONTz en GII~AI~D (23) een ongewensehte verandering van de 
s t rue tuur  van den grond zou veroorzaken. 

SAMENVATTING 

1. De verschijnselen van magnesiumgebrek. 
De verschijnselen der in voedingsoplossing of zandcultures ge- 

kweekte  bieten, waaraan na eenigen tijd Mg onthouden is, kenmer- 
ken zich door een tusschen de nerven der oudste en middelste blade- 
ren verschijnende ehlorose. De eh]orotische weefsels worden ge- 
makkelijk door een Alternaria aange~ast, die de vlekken zwart  
kleurt. De bladeren der geheel zonder Mg gekweekte bieten wor- 
den wit-geel en de planten sterven na ongeveer 2 maanden af. Her  
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gele parenehym der oude bladeren heeft een hooger ~ oplosbare 
suiker dan her groene b ladparenehym der normale bieten, 

2. De verschijnselen van phosphorgebrek. 
Zonder phosphor kunnen de bieten zeer lang leven, maar  ze 

blijven zeer klein. De bladeren zijn donkergroen. De buitenste  
bladeren ver toonen een bruin-zwarte necrose, die niet door chic- 
rose wordt  voorafgegaan.  De necrose begint  ann de punt  van  de 
bladschijf en verspreidt  zich over bet  geheele oppervlak. 

De resul taten der asch-analyse van de wortels, de biadschijven 
en de bladstelen der in verschillende voedingsoplossingen ge- 
gr0eide planten zijn in tabellen weergegeven. 

3. Magne,sium in den grond. 
Grondmonsters  van velden op welke bieten met  verschijnselen 

van magnesiumgebrek gezien werden,  hadden een zeer laag mag- 
nesiumgehalte.  Her  onderzoek heeft  verder ann her licht ge- 
bracht,  dat  de toepassing van groote hoeveelheden kali her ge- 
halte ann uitwisselbaar magnesium van den grond doer vermin- 
deren. Her  zou nutt ig zijn, de voorwaarden voor toepassing van 
Mg in den grond in beschouwing te nemen, zonder her verband 
hiervan met  andere stoffen, voornameli jk met K e n  Ca, uit her 
cog te verliezen. 

LE MA~QUE DE MAG~I]~SIUM CttEZ LA BETTERAVE. 

1. Sympt6mes du manque de Magndsium. 
�9 Les sympt6me pr6sent6s par  les bet teraves  cultiv6es en solution 

nutr i t ive ou sur  sable, priv6es ~ un certain moment  de Mg, se 
caraet6risent  par une ehlorose des parties internerviennes des 
feuilles ext6rieures et moyennes.  Les tissus chlorotiques sont 
assez r i te  envahis par  les champignons des taches noires. Les 
fcuilles des be t te raves  cultiv6es en l 'absencc compl6te de Mg sont 
blanc-j nun ~tre et- les plantes meurent  rapidement  aprSs deux mois 
environ de v6g6t~tion difficile. Les feuilles ext6rieures, pr6sentant  
les sympt6mes  du manque de Mg, sont plus riches en sucres solu- 
bles que les feuilles des bet teraves  normales (tableaux I I  et I i I ) .  

2. Sympt3mes du manque de phosphore. 
Les bet teraves  cultiv6es en solution nutri t ive en l 'absence de 

P, peuvent  vivre tr4s longtemps, mais elles restent  tr~s petites. 
Les feuilles sont vert-fonc6. Les feuilles ext6rieures sont envahies 
par une n6crose brun-noirs non pr6c6d6e de chlorose, d6bu- 
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rant  par le sommet  du limbe et envahissanf progressivement route 
Sa s u r f a c e .  

L 'au teu r  prSsent e les r~sultats des analyses des eendres des 
racines, limbes et p~fioles pour les diverses solutions nutrif.ives 
5tudi~es (Tableaux I, IV, V e t  VI). 

3. La Magndsie dans le 801. 
Des 6chantillons de sol provenant  de champs de bet teraves  sur 

lesquels on a observ6, au cours de 1'6t6 1936, des sympt6mes  
semblables ~ ceux provoqu6s en serre par  le manque de Mg, se 
sont r6vel6s pauvres e n c e t  616ment (tableau VIII) .  L 'analyse 
d'6chantillons de sol, p rovenant  de pareelles d 'un champ d'essais, 
effectu6 sur la fumure potass ique en 1936, a montr6 que l 'appli- 
cation de fortes doses de K provoque une diminution de la teneur  
du sol en MgO 6changeable (tableau IX).  I1 y aurait  lieu d'envi- 
sager les conditions de rest i tut ion de Mg au sol en considgrant ses 
rapports  avec les autres 616ments et principalement avec K et Cal 
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VERKL&RING DEI~ F I G U R E N  

PLAAT I 

Fig. I. Plantenkaa waaruit inseeten worden geweerd. 
Serre d'isolement. 

Fig. 2. a. Bier gekweekt in standaard-voedingsoplossing. 
Betterave cultiv6e on solut ion compl4te.  

b. Bier gekweekt  zonder iYIg. 
Be~terave priv6e de Mg. 

Fig.  3. Blad  van  t en  p l an t  gekweekt  zonder M S. 
Fcui l lc  d 'une  p lan te  priv6e de Mg. 

PLaAT II 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 

Fig.  7, 

Bladeren  geplukt  op he t  einde van  den dag.  
Feui l lcs  eueillies en fin de journ6e. 
Rech ts :  normale .  Links :  zonder  magnesium.  
A droi te :  normales.  A gauche:  priv6es de magnes ium.  
Bladeren  van  fig. 4 na behandel ing  volgens Sachs'  zetmeel-  
react ic .  
Feuilles de la fig. 4 apr~s traitemen~ selon la m6thode de Sachs 
(r6action de l ' amdion) .  
Rech ts :  normaal ,  b lauw gekleurd tengevolge van  de aanwezig-  
heid van  zetmeel.  
A droi te :  normales,  eolor6es en bleu pa r  suite de la pr6sence 
d ' amidon .  
Links :  zonder  magnesium,  wit  gebleven ten  gevolge van  de af- 
wezigheid van  zetmeel.  
A gauche:  priv4es de magn6sium, rest6es blanches pa r  sui te  de 
l ' absence  d ' amidon .  
Blad  van  een p l an t  zonder phosphor  gckweekt .  
Feui l le  d 'une  plan~e priv6e de phosphore.  
Bieten van denzclfden ouderdom (9 maanden): 
Betteraves de m4me age (9 mois): 
Rechts : in standaard-voedingsoplossing gckweekt. 
Links: zonder phosphor gekweekt. 
A droite: cultiv6e en solution aqueusc compl4~e. 
A gauche: cultiv6e sans phosphore. 



PLAAW XIII 

Fig. 1 

Fig. 2a 

Fig, 2b Fig. 3 



PLAA~ X I V  

Fig.  4 

Fig.  5 


